4.2.17 Slovni ulohy o pohybu

Predpoklady: 040215

Pedagogicka poznamka: Hodinu pomérné vyrazné postrkuji dopfedu, snazim se, abychom se
na tabuli dostali alespon k zdkladni rovnici posledniho ptikladu.

Pi. 1:  ZapiS vzorec, ktery popisuje drahu rovnomérného pohybu. Vyjadfi ze vzorce i
ostatni veli¢iny, které v ném vystupuji, vzorce zkontroluj tivahou.

e s =vyr: &m del¥i dobu a &m vEtsi rychlosti jdu, tim vétsi vzddlenost ujdu,
o p=l.
t
- o velkou rychlosti se pohybuji, pokud ujdu velkou vzdalenost za krétky ¢as
(podil velkého c¢itatele a malého jmenovatele),
malou rychlosti se pohybuji, pokud ujdu malou vzdélenost za dlouhy €as (podil

malého Citatele a velkého jmenovatele).
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velky Cas potiebuji na presun o velkou vzdalenost malou rychlosti (podil
velkého Citatele a malého jmenovatele),
maly Cas pottebuji na ptesun o malou vzdélenost velkou rychlosti (podil
malého Citatele a velkého jmenovatele).
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Pedagogicka poznamka: Je to pordd dokola, ale stdle se snazim, aby se Zaci naucili
automaticky interpretovat kazdy vzorec, se kterym se setkaji.

Pr.2: Vénas Pepanem pldanovali romantickou prochdzku. Bohuzel ve chvili, kdy méli
vyrazit, volal Véna Pepanovi, Ze se zdrZel na opravce ve Skole, aby vyrazil, Ze ho za
chvili dohoni. Pepa se tedy rozplouzil rychlosti 3 km/h ptivodné planovanym
smérem. Véna se nakonec zdrZel o trochu vic, nez ¢ekal, takze si radSi vzal kolo a
vyrazil za Pepanem rychlosti 15 km za hodinu po 40 minutdch. Kdy a kde Véna
Pepana dohonil?

- Ve chvili, kdy Véna Pepu dohoni, budou stejn& daleko od za&dtku cesty: s, =s,,.
- Dosadime Casy a rychlosti: v,#, =v,t,, rychlosti zndme, potfebujeme jeden Cas vyjadrit
- pomoci druhého, aby v rovnici zbyla jedind nezndma.
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- Véna vyrazil 0 40 minut pozd&ji: ¢, =1, —— =1, _E (Cas musime prevést na hodiny, protoze
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rychlosti dosazujeme v km/h).
Dosadime: v, (tp —%j =ty

' Dosadime hodnoty rychlosti: IS(tP —%) =3t,.

151, -10=3t,  /+10-3t,
121,=10  /:12
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t, = 10 = 3 = Pepa Sel 3 hodiny (50 minut), neZ ho Véna dohnal.
12 6 6

=v,t, =3£km=§km=2,5km
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Kontrola:
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- Doba, po kterou byl Véna na cesté: 1, =1, —5 =

——h=——h=—-h=10min.
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' Driha Vény: s, =v1, = 15%1@ I%km =2,5km

Pro oba vyletniky jsme ziskali stejnou drdhu = zkouska vysSla.
' Pepa Sel 50 minut, neZ ho Véna 2,5 km od domova dohnal.

Reseni dloh na pohyby se typicky skldd4 z ndsledujicich bodi (jako ukazka je zvoleno feSeni
pfedchoziho piikladu):
* Najdeme rovnici, kterd popisuje zakladni rys situace (s, =s,, kdyZ se potkaji, jsou
stejné daleko od domova). Nedésime se, Ze v ni skoro nic nezndme.
* Vyuzijeme jeden ze vzorcu pro veli¢iny rovnomérného pohybu a nahradime v rovnici
veliiny, které nezndme a nechceme je ur€it: v f, =v,t,.
* NapiSeme si, které veli¢iny zndme ze zadani a zjistime, kolik nezndmych v rovnici
zbyva: v, t, =v,1,.
DY

* Pokud zbyva vice nezZ jedna veli¢ina, snazime se v udajich v zadani najit vztah, ktery
40 2

by umoznil jednu ze zbyvajicich veli¢in vyjadfit z ostatnich: 1, =1, — po tp 3
Tento bod provadime, dokud v rovnici neziistane jedind nezndma.
* Rovnici vyfeSime.

* Pokud je potieba, odpocitidme dalsi veli€iny.

Dobré zprava: Pokud jako posledni neziistane v rovnici veli¢ina, kterou mame urcit, neni to
Zadny problém. Dopocitavani je v naprosté vétsSiné piipadli velmi snadné.

Pr.3: Bob a Bobek bydli kazdy v jiné vesnici 22 km od sebe. Pfesto se Casto setkdvaji a za
p€kného pocasi oba jezdi spole¢né na kole. Bob je vétsi a vyrazi ve 13:15, Bobek je
mensi a tak vyjizdi aZ ve 13:26 rychlosti 4 km/h mensi nez Bob. Jakou rychlosti
musi jet, aby se setkali ptesn€ v 13:50? Kolik km kazdy z nich ujede?

Bob Bobek
5 s,
Doba jizdy: 13:50-13:15 ¢, :Eh =7 h. Doba jizdy: 13:50-13:26 ¢, :ﬁh -2 h
60 12 60 5
4 v,
' Bobov Bobkov
L 22 km | |
™ [ >|
' h S1 m'I'S"EO S2 "
. Obrazek: setkani

' Ve chvili, kdy se setkaji ujedou spolecné celou vzddlenost: s, +s, =22.



- Dosadime ¢asy a rychlosti: v, +v,t, =s.
. Celkovou drahu i ¢asy zndme, musime si vyjadiit jednu z rychlosti: v, =v, +4:

Dosadime: (v2 +4) t vt =s
| (v2+4)l+v23:22 /180
' 12 5

(v, +4)35+v, 24 =1320

' 35v, +140+v, 24=1320 /-140

59y, =1180  /:59

v, =20 = v, =v, +4km/h =20+4 km/h =24 km/h

' Dréha Boba: s, = v, =24 % km=14km.

' Draha Bobka: s, = vy, =20 % km =8 km.

Soucet obou drah je 22, coz odpovida zadani.
Bob musi jet rychlosti 24 km/H, Bobek rychlosti 20 km/h, jestliZze se maji ve 13:50 setkat.

Dodatek: Na feSeni se nic podstatného nezmeéni, kdyz si vyjadiime rychlost Bobka:
v, =v,—4
v, +(v1 —4) , =S
vll+(vl—4)3:22 / 60
12 5
35v, +24v, —96 =1320
59, =1416
v, =24
Ziskali jsme rychlost Boba, dopocitat musime rychlost Bobka.

Pr.4: Zlomkoslav se rozhodl, Ze do Skoly dojede na kole. Vyrazil a nez pichnul dusi, ujel
12 km. Zbyvajicich 1,5 km musel kolo vést a a¢ se snazil, co mohl, pohyboval se
pouze ctvrtinovou rychlosti neZ na kole. Presto byla jeho primérnd rychlost za celou
cestu jen o 6 km/h mensi nez rychlost, kterou jel na kole. Jakou rychlosti se
pohyboval?

' Hleddme rovnici, kter4 popisuje d&j jako celek: f, +t, =t.7Zndme drhy &asti i celku, chceme
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. spocitat rychlosti = dosadime # =—.

%

bS8, s ) , 12 1,5 13,5
. £ +-L2 == dosadime za drahy: —+—— = )
Ve v, Ve v, v

1 Zbyvaji tii nezndmé = musime vyjadfit rychlosti. Vyjadiime pomoci rychlosti na kole (k té

1 se vztahuji informace ze zadani):

i Mo %] Moot Ly 1%
- »p&ky Sel Ctvrtinou rychlosti nez na kole: v, = -,
! 4

-+ priimérna rychlost byla o 6 km/h nizsf: v = v, —6.



Dosadime: 2+1’5 = 13,5 )
! Ve Yoo w6

4
Upravime a vynechame indexy: 12 +§ =135 /v(v=6).
| v v v—6
12(v-6)+6(v—6)=13,5v
C12v=72+6v=-36=13,5v /-13,5v
- 4,5v-108=0 /+108
4,50 =108 /:4,5
v=108:4,5=24
Zlomkoslav jel na kole rychlosti 24 km/h. Dopo¢teme ostatni rychlosti:

* rychlost chlize: v, = %" = % km/h =6 km/h ,

e primérnd rychlost: v=v, =6 =24-6 km/h =18 km/h .
- Zlomkoslav jel na kole rychlosti 24 km/h, p&sky 3el rychlosti 6 km/h. Béhem celé cesty se
' pohyboval primérnou rychlosti 18 km/h.

Pi.5: Znamé sestry Rovnicovy Linedrka s Kvadratilkou se rozesly na kolmé kiiZovatce
dvou dlouhych rovnych cest. Linearka §la velmi rychle smérem na Sever,
Kvadratilka jela na kole na zdpad rychlosti o 17 km/h vyssi. Po ptl hodin€ byly od
sebe ob¢ sestry vzdéleny jiz 12,5 km. Jakou rychlosti se pohybovaly?

vzdalenost
< ’ Linearka

Kvadratilka

' Z obrézku je ztejmé, Ze vzdalenost sester je pieponou v pravouhlém trojihelniku, kde
1 odvésny jsou drahy, které kazda ze sester urazila.

i Hsp =12,5

(thL )2 + (vKtK )2 =12,5"

V42 212,50

Casy zname, zlstavaji dvé nezndmé = musime jednu rychlost vyjadfit z druhé. Kvadratilka
jelarychlosti o 17 km/h vétsi: v, =v, +17.

| 2 2
- Dosadime: v} (%J +(v, +17)2(%J =12,5%.

vi%+(vL+17)2i:156,25 /@

vi+(v, +17)" =625



vl 4y +34y, +289 =625
217 434y, -336=0  /:2
v +17v, 168 =0

_~bxb —dac _~17E 17 ~400{-168) 17961 _-17+31

1.2 20 20 2 2
_-17+431_14 _ ' = = =
X, =———— =—="7 = rychlost Kvadratilky v, =v, +17 =7 +17 km/h =24 km/h .
2 2
= _172_31 = _;8 = —24 = nemd fyzikélni vyznam.

' Kvadratilka jela rychlosti 24 km/h, Linedrka pospichala p&sky rychlosti 7 km/h.

Pr. 6: Udatny rytit Determinant odcvalal na svém ofi 16 km do nejblizsiho kralovského
m¢ésta. Kdyby cvélal o 4 km rychleji, byl by tam o 8 minut dfive. Jak dlouho ve
skutec¢nosti cvalal? Vyies piiklad obéma zptisoby (na zacatku je mozné vyjit ze dvou
ruznych rovnic, zkus najit obé moznosti a porovnat ob¢ feseni).

Skute¢na jizda Rychlejsi jizda
s, =16 km s, =16 km
v, v,
3 t,
Kdyby cvdlal rychleji, byl by tam o 8 minut diive: ¢, =¢, —% =t, —% .

Dosadime za Casy, tak abychom pouZili zndmou vzddlenost a v rovnici se objevily rychlosti.
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5.2 = drdhy zndme, musime z jedné rychlosti vyjadfit druhou, abychom ziskali

r N

rovnici s jedinou nezndmou. Kdyby cvalal o 4 km/h rychleji: v =v_+4.

S oS82

Cv,+4 v, 15

' Dosadime za drahu a zru§ime indexy: 16 = 16_2 /as (v +4) %
! v+4 v 15

15060 =15060v+4)-20(v+4)

| 240v =240v+960-2v" —8y  /—=240v
L 0=960-2v* -8y /:2
0=480—-v’ -4y /[{-1)

v +4v—480=0
L _ohep —dac A=A -40HA80) 421936 _ —4x44
b2 2a 20 2 2
-4+
vl :ﬁ :ﬂ = 20
2 2
v, = # = %48 = -24 = nema fyzikdlni vyznam.



' Doba cvalu: I :£=Eh=%h =48 min.
' Y

Druhy zptisob feSeni: vyjdeme z rovnice o rychlosti.

' Kdyby cvélal 0 4 km/h rychleji: v. =v_+4.

Dosadime za rychlosti, tak abychom pouzili zndmou vzdélenost a v rovnici se objevily Casy:
=ty o drdhy zndme, musime z jednoho Casu vyjadfit druhy, abychom ziskali rovnici
Vot t

r N

s jedinou nezndmou. Byl by tam o 8 minut difve: 7, =1t —% =1, —% .
s
r :_Y+4
2,
t15
i . . o 16 _16
. Dosadime za drdhu a zru$ime indexy: =—+4
t
t—i
15
L 16 1605 _16
: = =—+4 /{15t -2
152 15¢-2 ¢ ( )
- 15
16050 =16(15t —2) +4¢(15t - 2)
| 2401 =240r -32+60r> -8t /2401
- 0=60"-8-32 /:4
1507 -21-8=0
. bEb—dac _ ~(2) £ (-2) ~4050-8) 24484 2422
" 2a 205 30 30
_2+22_24 _4

t = =
30 30 5
2-22 20 2 P
t, = =—— =-— = nemad fyzikdlni vyznam.
. 30 30 3
i Udatny Determinant cvalal do mésta 48 minut rychlosti 20 km/h.

Shrnuti: Prii feSeni slovnich tloh o pohybu vychazime z rovnice, kterd vyjadiuje celkovou
charakteristiku situace (mnohdy existuje vice moznosti, kde zacit).



